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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (10 p)  Keedusool (NaCl), kristalne naftaleen (C10H8), liiv (SiO2) ja rauapuru (Fe) ei reageeri omavahel. Keedusool lahustub vees ja sulab 670oC juures. Naftaleen, mida kasutatakse koitõrjeks, muutub auruks juba enne kui ta jõuab sulada (sublimeerub), kuigi ta sulamistemperatuur on 80oC ja keemistemperatuur on 218oC. 

Raud sulab 1539oC juures, kuid kuumutamisel õhu käes, eriti kui raud on puruna,  hakkab ta oksüdeeruma juba mõnesaja kraadi juures. Ülalnimetatud ainetest on kõige kõrgem sulamistemperatuur liival. Raud ja liiv vees ei lahustu. Naftaleen lahustub vees vähesel määral. 

Teie ülesandeks on füüsikaliste meetodite abil nimetatud ained üksteisest eraldada ja puhtad ained kätte saada. 

Iga aine õige eraldamismeetodi eest a´1,5 punkti (1,5 x 4 = 6 )

Ainete eraldamise õige järjekorra eest 
4 punkti. 

Kokku 10 punkti

2. (10 p)  Külmkapis -10oC juures oleva silindrilise tahke keha ruumala on 70,0 cm3. Mahu järgi on selles 25,0%vol  liiva (2,32 g/cm3), 25,0%vol  parafiini (0,800 g/cm3) ja 50,0%vol  jääd (0,917 g/cm3). Nimetatud keha asetati pisut suurema diameetriga mõõtsilindrisse ja jäeti seisma 25 oC juures. Peale pikaajalist seismist silindri ja selle sisu temperatuur tõusis 25 oC  ja moodustus ülemine, keskmine ning alumine kiht. (25%vol  väljendab 25 mahuprotsenti.(
a) Nimetage, milline aine moodustas i) ülemise, ii) keskmise ja  iii) alumise kihi. 
(3)

b) Arvutage külmkapis olnud keha mass.  





(4)

c) Arvutage jää sulamisel moodustunud vee (0,997 g/cm3) ruumala.  

(1)

d) Arvutage, kui suure ruumalani täidaksid keha sulamisel moodustunud saadused mõõtsilindri. Eeldage, et tahkete ainete tihedused nimetatud temperatuuride vahemikus võib pidada konstantseteks.  






(2)

3. (9 p) Kirjutage järgmistele reaktsiooniskeemidele vastavad reaktsioonivõrrandid. Küsimärgi (märkide) asemele kirjutage kas koefitsient või (ja) aine valem.
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c)  ? + 2HCl ( CO2 + H2O  + CaCl2 
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e) ?Na + ?H2O ( ?? + H2  
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f)  C12H22О11 +  ? O2 ( ? CO2  +  11?  
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4. (11 p)  Elemendid A ja B on looduses väga laialt levinud. Üks nendest on kõikides elusorganismides ja teiseta poleks mõeldav suurte vahemaade kiire läbimine.

Elemendi A ühe aatomi ja elemendi B ühe aatomi mass on kokku 43 amü. Elemendi A aatomis on prootonite ja neutronite arv võrdne. Elemendi B aatomis on neutroneid prootonitest ühe võrra rohkem. Elemendi B aatomi tuuma ümber tiirleb 5 elektroni rohkem kui elemendi A aatomi tuuma ümber.

a) Määrake elementide A ja B i) tuumalaeng ja ii) kirjutage nende elementide sümbolid ning nimetused.  


      (5 punkti, millest arvutuse eest 3 punkti)

b) Joonistage elementide A ja B aatomite skeemid. Näiteks Na: +arv(arv) arv)  
(2)

c) Joonistage aatomi (iooni) skeemide abil elemendi B aatomist vastava iooni saamise võrrand (elektronide summaarne arv peab olema mõlemal pool võrdne). (2)

d) Kirjutage nelja aine valemid, mis sisaldavad ühte või mõlemat vaadeldavat keemilist elementi. 
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